
 
 

 دوازدهمنكته هاي براي مرور و جمع بندي فيزيك 
 

 گردد.ها در آن لحظه تعیین می xزاویه بین بردارهای سرعت و شتاب متحرکی در یک لحظه معین از روی زوایای آن بردارها با محور  

های آنها که همان سطح زیر منحنی رسند جابجاییای که آن دو به هم میشود در لحظهوقتی نمودار سرعت زمان دو متحرک در یک نمودار داده می 

 آن لحظه برابر است. دراست 

 گردد.کانیکی در دو نقطه محاسبه میدر سطوح بدون اصطکاک اندازه سرعت در هر نقطه از قانون پایستگی انرژی م 

سیر دایره  شیبدر حرکت بر م ست و در جاده  سطح نیروی مرکزگرا سم و  ستایی بین ج صطکاک ای دار، مؤلفه افقی نیروی عمودی ای، در جاده افقی ا

 باشد.سطح نیروی مرگزگرا می

fQ رابطۀ گرمای نهان انجماد:  mL 

KAt شود:رابطه مقدار انرژی گرمایی که از طریق میله منتقل می 
Q

L


 

0 ها:قانون اوّل ترمودینامیک در چرخه  0u W Q     

P فشار:رابطه انرژی گرمایی در فرایند هم  PQ nC T  

m قانون گازهای کامل: 
PV nRT PV RT

M
   

شار وارد بر مایع مح  شار در مایعات ف ستگی دارد. و طبق قانون انتقال ف سطح آزاد مایع ب شار در هر نقطه از درون مایع به ارتفاع آن از  صور به همان ف

 گردد.میزان به تمام نقاط مایع منتقل می

q رابطه نیروی الکتریکی بارها روی همدیگر:  q
F k

r
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شود اتصال کوتاه شده و خازن از شود و وقتی کلید بسته میاگر دو سر خازنی به کلیدی در یک مدار وصل باشد وقتی کلید باز است خازن باردار می 

 گردد.مدار حذف می

 های خروجی از آن برابر است.انهای ورودی به گره با جمع جریدر یک مدار بسته جمع جبری ولتاژها صفر است و نیز در هر گره از مدار، جمع جریان 

 و هم جرم: جنسهای دو سیم همای مقاومترابطه مقایسه 
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 رابطه توان مصرفی در رساناها: 
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 هاست.های آنهای عبوری از آنها به نسبت عکس مقاومتدر دو مقاومت موازی، شدت جریان 

 رابطه میدان مغناطیسی در اطراف سیم راست حامل جریان. 
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0 کنند:رابطه نیروی الکترومغناطیسی که دو سیم حامل جریان بر هم وارد می  1 2

2
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یش یابد میدان مغناطیسی حاصله در سیملوله مخالف میدان طبق قانون لنز جهت جریان القایی در سیملوله طوری است که اگر شار عبوری از آن افزا 

   اصلی و  اگر کاهش یابد همسو با آن خواهد بود.

 

 

21 القایی در آن: رابطه انرژی مغناطیسی ذخیره شده در فضای درون سیملوله حامل جریان و نیروی محرکه 
2
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 شود. هنگام نوسان دورۀ نوسان آن برابر خواهد بود با:افزوده می dپس از رسیدن به حال تعادل بر طول فنر به اندازه آویزیم ای را از فنر میوقتی وزنه 

 2
d

T
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شدن به مبدأ هر دو کاهش می  شتاب افزایش و به هنگام نزدیک  سیل و  سان مقدار انرژی پتان سانگر از مرکز نو شدن نو  یابند و نیز علامتهنگام دور 

𝑎جبری شتاب مخالف علامت جابجایی است.  = −
4𝜋2

𝑇2
x 

باشند و تمام فاز میاز هم مضرب درستی از طول موج است هم تمام نقاطی از محیط که در یک وضع ارتعاشی نسبت به هم قرار داشته و فاصله آنها 

 باشند.نقاطی که وضعیت ارتعاشی آنها مخالف هم بوده و فاصله آنها از هم مضرب فردی از نصف طول موج است در فاز مخالف هم می
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K رابطه عدد موج با سرعت انتشار موج: 
V


 

F وج در طول سیم با نیروی کشش آن:رابطه سرعت انتشار م  FL
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 رابطه تراز شدت صوت با شدت صوت در یک محل: 
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0 رسد برابر است با:در پدیده دوپلر بسامد صوتی که به گوش شنونده می 
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 دهد.جایی را نشان میچنین سطح زیر نمودار جابهتوان جهت حرکت را تعیین کرد. همزمان از علامت سرعت می –های سرعت در نمودار  

ر جسمی د یکتوان به صورت حرکت یکنواخت جسم می ومسائل دو جسمی در راستای قائم و سقوط آزاد را به دلیل یکسان بودن شتاب حرکت د  

 نظر گرفت.

21ها و در پرتاب در راستای قائم رو به بالا، میان ارتفاع اوج و زمان اوج رابطه بدر پرتا  
2

H gt  .برقرار است 

هرگاه در حرکت یک جسممم روی سممطح افقی تنها نیروی وارد بر متحرک در راسممتای حرکت نیروی اصممطکاک جنبشممی باشممد، شممتاب حرکت از   

ka g  آید که مستقل از جرم متحرک است و به ضریب اصطکاک جنبشی متحرک روی سطح وابسته است.به دست می 

 خواهد شد: Fوارد شود، نیروی عمودی سطح برابر  Fی قائم نیروی در حالتی که مطابق شکل به جسم در تماس با دیواره  
  

ی شیب شود میان حداکثر سرعت مجاز در حرکت در پیچ و زاویهبه جاده داده می ها شیب هایی که برای جلوگیری از واژگونی اتومبیلدر جاده  

 رابطه
2
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   وجود دارد کهR .شعاع انحنای پیچ است 

 جایی برابر است.بهبنا به قضیه کار و انرژی، کار برآیند نیروهای وارد بر یک جسم با تغییر انرژی جنبشی در طی جا  

 . 

 

1زاویه حد منشورها از   
c
ˆsin i

n



ˆچنین مطابق شکل مقابل آید. همبه دست می  ˆ ˆA r r  .است 

 

 

Hبازه ماشین گرمایی کارنو از    C

H

T T

T


  آید کهبه دست میHT وCT های گرم و سرد این ماشین است.به ترتیب دمای مطلق منبع 

nRحجم به صورت مقابل است و شیب این نمودار یک فرایند هم T-Pنمودار   

v
 است. 

 

Wدهد از فشممار، کاری که محیط روی دسممتگاه انجام میدر فرایند هم   P V   چنین با توجه به قانون اول ترمودینامیک آید. همبه دسممت می

Uتغییر انرژی درونی Q W   .است 

 در مسائل دمای تعادل با تغییر حالت، در صورتی که کل یخ صفر درجه ذوب نشود دمای تعادل نهایی مجموعه صفر درجه خواهد بود. 

Qگرما به روش رسانش آهنگ انتقال گرما از رابطه در انتقال   kA T

t L


 شود.حاصل می 

 

با توجه به شکل هرگاه دو مایع مخلوط نشدنی ساکن در حال تعادل باشند خواهیم  

1داشت:  1 2 2h h   

 

 

mدر مخلوط کردن چند ماده در صممورت کاهش نیافتن حجم مخلوط در فرآیند مخلوط سممازی، هرگاه   

n
و  1از حجم مخلوط از ماده با چگالی  
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1شود: ی مقابل حاصل می.. باشند، چگالی مخلوط از رابطهو ... 2از حجم مخلوط از ماده با چگالی  2
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qاست:  (e)بار الکتریکی کمیتی کوانتومی است و اندازه بارها مضرب صحیحی از بار پایه   ne. 

vهای تخت از میدان الکتریکی یکنواخت ایجاد شده میان دو صفحه خازن 
E

d
 آید. نیروی الکتریکی وارد بر بار به دست میq  در میدان الکتریکی

E  ازF qE شود.محاسبه می 
  

قرار دارد، صمفر و اختلاف پتانسمیل دو سمر خازن نیز با اختلاف پتانسمیل دو سمر آن ای که در آن خازن جریان الکتریکی در شماخه RCدر مدارهای  

 ای برابر است.شاخه

2یدر مدارهای الکتریکی در آن مدارهای مصرف کننده از رابطه 
P EI I r آید.به دست می 

 یابد.ها مقاومت معادل مدار افزایش میمدار و مستقل از نوع به هم بسته شدن مقاومتهای در مدارهای الکتریکی با افزایش اندازه یکی از مقاومت 

1نیروهایی که دو سممیم بلند و موازی حامل جریان به یکدیگر وارد می کنند از   20
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جهت بودن جریان آید. در صممورت همبه دسممت می 

 جهت بودن دافعه است.غیر هم ها نوع نیرو جاذبه و در صورتعبوری از سیم

 

در حال حرکت است از  Bنسبت به میدان مغناطیسی یکنواخت  تحت زاویه  vکه با سرعت  qنیروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره با بار الکتریکی  

F qvBsin  اید.به دست می 

ضریب خودالقایی سیملوله از  
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  آید. به دست می 

Lشود:  با تغییر در جریان الکتریکی عبوری از یک القاگر مثل سیملوله نیروی محرکه خودالقایی در آن القا می 
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kفنر  –های جرم در نوسانگر 

m
  2های ساده چنین در نوسانگراست. هم 2 1
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   است کهmv A  .است 

mvدر حرکت نوسانی ساده سرعت نوسانگر از   v cos  آید. همچنین به دست میm ma v   است وma a sin   .است 

Fسرعت انتشار موج در یک سیم کشیده شده از  
v

A



 آید. به دست می 

 های نقاط نیز یکسان است.برای موج رونده و نه موج ایستاده دامنه نقاط یکسان و مشابه است. همچنین بسامد نوسان 

2بل نیز از ای مستقیم دارد. تغییر تراز شدت صوت بر حسب دسیشدت هر صوت با مجذور دامنه آن رابطه 
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  آید.به دست می 

ه میان این ایجاد کرد ک صوت توان درون لولهبا عدم تغییر طول یک لوله صوتی یک انتها بسته و عدم تغییر محیط انتشار صوت با تغییر بسامد می 

1 ها رابطهصوت 1 2 22 1 2 1( n ) ( n )     .برقرار است 

0افتد رابطهفرستنده )شبه صوت( و گیرنده اتفاق می در پدیده دوپلر که به دلیل وجود حرکت نسبی میان 
o s

s

v v
f f

v v





 برقرار است. 

شار در محیط  سرعت انت سازی و  شکار  ها درهای متفاوت با یکدیگر تمایز دارند، اما همگی آنامواج الکترومغناطیس مختلف از لحاظ نحوه ایجاد و آ

 های ماکسول( یکسان است.ین حاکم بر آن )معادلهشوند و قوانخلأ با سرعت یکسان منتشر می

شود. در نقاط تاریک شرط تداخل ویرانگر و های رسیدن پرتوها به نقاط پرده ایجاد مینوارهای تداخل یانگ از تداخل دو پرتو نور در اثر اختلاف راه 

 در نقاط روشن شرط تداخل سازنده برقرار است.

سیل الک  ترون در هر مدار مانا از در اتم هیدروژن انرژی پتان
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 انرژی جنبشی الکترون و انرژی مکانیکی )کل( الکتریکی  آید. اندازهبه دست می

الکترون نیز به ترتیب
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تر باشمممد تر و طول موج  نور فرودی از طرف موج قطع کوتاهاز بسمممامد قطع فلز بزر فوتوالکتریک باید بسمممامد نور فرودی  برای رخ دادن پدیده 
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 برقرار است. 

0های باقیمانده های پرتوزایی جرم هستهدر مسأله 

2n

m
m  0ای واپاشیده شده از است و جرم هستهm m شود.حاصل می 
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2شود که ازای تبدیل به انرژی میای اختلاف جرم طرفین واکنش هستههسته در فعل و انفعالات 
mc شود.حاصل می 

 های ترازها:ترین طول موج تابشی با انرژیکوتاه یهرابط  
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(n شماره رشته مورد نظر وn  )n nE E hf   

 رساناهاست.یمرساناها گاف انرژی بیش از ننادر ساختار نواری اجسام نارسانا و نیمه رسانا نوارهای کاملاً پر وجود داشته و در  

 ر دو طرف واکنش با هم برابرند.ای مجموع عددهای اتمی و نیز عددهای جرمی ههای هستهدر واکنش 

 


